Usando Geogebra para
aprender matematicas y
resolver problemas en

Primaria.
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COMO INTRODUCIR GEOGEBRA EN EL AULA

El objetivo principal es animar y mostrar cdmo implementar el uso de
GeoGebra como un recurso didactico, dada la riqueza que nos aporta en la
practica de la docencia de las Matematicas.
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¢POR QUE ES INTERESANTE INCORPORAR GEOGEBRA
EN NUESTRA PRAXIS EDUCATIVA?

e Esgratuito.

e Es multiplataforma. Ordenador, tableta, movil.

e Disenado para diferentes sistemas operativos: iOS,
Android, Windows, Mac, Chromebook y Linux.

e Doble representacion de los objetos: grafica y algebraica.
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¢POR QUE INTRODUCIR GEOGEBRA EN EL AULA?

LOMLOE:

Competencia especifica:

1. Interpretar situaciones de la vida cotidiana, proporcionando una
representacion matematica de las mismas mediante conceptos,
herramientas y estrategias, para analizar la informacion mas relevante.

2. Resolver situaciones problematizadas, aplicando diferentes técnicas,
estrategias y formas de razonamiento, para explorar distintas maneras de
proceder, obtener soluciones y asegurar su validez desde un punto de
vista formal y en relacion con el contexto planteado. L


https://twitter.com/ordifilosofo/status/1499040007344074763
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1nEdrksW1mJ3EgY8bi84ntfXuXRhpnmWW/edit#gid=1175051150
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1Xk3LRq7YXBfhChN_aQYZz-m7vmlrvCia/edit?usp=sharing&ouid=109622111242120201606&rtpof=true&sd=true
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¢POR QUE INTRODUCIR GEOGEBRA EN EL AULA?

Las competencias especificas, que se relacionan entre si constituyendo un todo
interconectado, se organizan en cinco ejes fundamentales: resolucion de problemas,
razonamiento y prueba, conexiones, comunicacion y representacion, y destrezas
socioafectivas. Ademas, orientan sobre los procesos y principios metodologicos que
deben dirigir la ensefanza y el aprendizaje de las matematicas y favorecen el enfoque
interdisciplinar y la innovacion. La resolucion de problemas, que constituye el primero de
los ejes mencionados, se debe favorecer no solo como competencia especifica del area,
sino como metodo para su aprendizaje. La resolucion de problemas es una actividad
presente en la vida diaria y a traves de la cual se ponen en accion otros ejes del area
como el razonamiento y el pensamiento computacional, la representacion de objetos
matematicos y el manejo y la comunicacion a traves del lenguaje matematico.
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e POR QUE ES INTERESANTE INCORPORAR GEOGEBRA
EN NUESTRA PRAXIS EDUCATIVA?
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Dl S g oenacn, {Qué podemos trabajar con geogebra?

Con geogebra es posible trabajar en estos niveles:

e GeoGebra permite abordar la geometria desde una forma dinamica e interactiva, lo que ayuda a
los estudiantes a visualizar contenidos matematicos.

e Permite realizar construcciones de manera facil y rapida, con un trazado exacto y real, que
revelaran las relaciones existentes entre la figura construida; y permitira la transformacion dinamica
de los objetos que la componen.

e Permitira al alumnado manipular construcciones realizadas por otras personas y deducir
relaciones, resultados y propiedades de los objetos que intervienen.

e Para realizar construcciones desde cero, ya sean dirigidas o abiertas, de resolucion de problemas o

de investigacion.
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Encontrar zona perimetral de paseo tras el confinamiento

1. Abrimos el navegador y nos vamos a google maps:
https://www.google.es/maps/@28.3491528,-16.055727
1,8.84z

2. Realizamos una captura de pantalla donde aparezca la
escala.

3. Abrimos GEOGEBRA

Descargar imagen aqui directamente:

e https://ibb.co/PFnz4Cn
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Encontrar zona perimetral de paseo tras el confinamiento

1. Abrimos GEOGEBRA
2. Quitamos el eje de coordenadas. q —
3. Elegimos la opcion imagen en el
menu A C oz |ze| 1°
4. Buscamos la captura de pantalla 2
donde la hayamos guardado
5. Seleccionamos la imagen y le damos
OK.
6. Se nos presentara en pantalla como Imagen
en laimagen 3 TR
cobebra Hasice . 5[Selecciomrarchivo]Captura de pa...16.32.24.png
E\rb @ @ .{a' N = ‘%’ Camara web =
=N 222 Deslizador ]
ABC Texto o I
4 M magen _ - > v /’
Botén | 6

¥ . Casilla de control

a=1/ Casilla de Entrada — T T 1 1 T T T i ="



https://www.google.es/maps/@28.3491528,-16.0557271,8.84z

+

a

Gobierno de Canarias

Consejerfa de Educacién,
Universidades, Cultura y Deportes

Direccién General de Ordenacién,
Innovacién y Calidad

Encontrar zona perimetral de paseo tras el confinamiento

1. Se nos presentara en pantalla como
en laimagen:

2. El comando mover esta sefialado con
el nimero 7.

3. En la Vista Algebraica en el niimero 8

4.Y el punto 9 como punto Importante.

5. Seleccionamos en el ment la
herramienta segmento 10y 11.
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W

CON LAS NATES
EN 145 MANOS

Encontrar zona perimetral de paseo tras el confinamiento

1. Ahora nos toca encontrar el radio de la
circunferencia a partir de la medida que
tenemos.

2. Para ello pulsamos en "Entrada" en la vista i
algebraicay aparece el icono del teclado en la
parte de abajo; pulsamos sobre el icono para
que nos salga el teclado y hacer los calculos
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Encontrar zona perimetral de paseo tras el confinamiento

1. Elegimos nuesto puento de partida, nuesta
casa, y ponemos un punto

2. Elegimos en el menu "Circunferencia: centro
y radio". Seleccionamos primero el Centro,
que seria nuestro punto, y luego
introducimos el radio.
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Encontrar zona perimetral de paseo tras el confinamiento
1. Ahora ya nos aparece nuestra circunferencia. p— R
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Resolucion de problemas con Geogebra.

e La metodologia de trabajo esta basada en la ensefanza guiada y la
construccion de conceptos.

e Por medio de ejercicios sencillos se dota al alumnado de los conceptos y
herramientas adecuadas para abordar con éxito la resolucion del problema.

e Es importante el aprendizaje desde la practica. De ahi que sea necesario
realizar los ejercicios previos de forma guiada.

e El problema o reto requiere de la aplicacion de los conceptos adquiridos
previamente.
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Ejercicios previos.

e Constuir un pentagono regular.

e Dado un pentagono, construir otro pentagono inscrito en
él.

e Traslacion y rotacion de poligonos.

Problema.

e Problema: La terraza de José.
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Construir poligonos regulares

€ GeoGebra Clasico
PP (S ol I PANIEIR
+ Ij:- Poligono v

[:)- Poligono regular
If)- Poligono rigido

f}h Poligono vectorial

Poligono regular

Constuir un pentagono regular.

Utilizar el comando (Poligono regular).
El comando pide marcar dos puntos (lado del poligono ) y

posterormente abre una ventana que pide el nimero de
lados del poigono.

poll
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Construir poligonos regulares

Dado un pentagono, construir otro pentagono inscrito en él.

¢ GeoGebra Clasico

—a
O .A Punto =
®

_.“ » Punto en objeto
O ‘,.". Limitar/liberar punto ®

v 5)
O 3 Medio o Centro

o~ Numero complejo

@) r 1)
J,f "\.f' Extremos

f ¥ Raices

Utilizar el comando (Punto Medio o centro), para dibujar
los puntos medios de cada lado del pentagono dado. estos
puntos seran los vértices del pentagono inscrito.
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Construir poligonos regulares

Dado un pentagono, dibujar otro pentagono inscrito en él.

€ GeoGebra Clésico Utilizar el comando (Poligono), para unir los puntos medios

& de cada lado del pentagono. obtendremos asi un pentagono
I3 . o~ j‘,u).@ @ .d:o' x 2« inscrito.

oA
J = PuntoMec
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Traslacion y rotacion de poligonos.

Desplazar el pentagono inscrito a la derecha del primer pentagono.

Para desplazar un objeto necesitamos crear un vector, éste nos indica la distancia que los vamos a desplazar y la direccion
del desplazamiento. Utilizar el Comando (Vector) para crear el vector.
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Desplazar el pentagono inscrito a la derecha del primer pentagono.

Una vez creado el vector, seleccionamos el Comando (Traslacion), seleccionamos el objeto a trasladar y a continuacién el
vector de movimiento creado en el paso anterior.

i \ Simetria Axial | A H
I 5_
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L, 4 . i1 94
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Traslacion y rotacion de poligonos.

Desplazar el pentagono inscrito a la derecha del primer pentagono.

Para rotar el objeto utilizarmos el Comando (Rotacion), seleccionar el objeto, un punto que haga de centro de rotaciény
el angulo de rotacion con sentido horario o antihorario. En el ejamplo se ha rotado en sentido antihorario 36 grados
tomando como punto de rotacion el vértice inferior.
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José tiene una terraza cuadrada de 10 metros de lado. Quiere
pintar de blanco y de gris el suelo. Hace un boceto a mano alzada
para su proyecto trazando un cuadrado que representa la terraza
y luego, en el interior, cuatro segmentos de recta que van desde
cada uno de los cuatro vértices hasta el punto medio de un lado
opuesto. Colorea de gris cuatro partes y deja las otras cinco en
blanco.

José observa su boceto hecho a mano alzada.

Se pregunta de qué forma seran sus diferentes partes vy si el
area de las partes blancas sera igual a la de las partes grises.

Calcula el area total de las partes blancas y el de las partes
grises, haciendo un informe del detalle de vuestro
procedimiento y de vuestros calculos.




Gobierno de Canarias

Consejerfa de Educacién,
Universidades, Cultura y Deportes

Direccién General de Ordenacién,
Innovacién y Calidad

ase I}
Ejecutar

e Dibujar un cuadrado con el comando
poligono regular de 10 cm de lado.
(A,B,C,D)

e Dibujar los puntos medios de cada lado
del cuadrado con el comando punto
medio. (E,F,G,H)

e Unir los puntos medios con los vértices
correspondientes con el comando
segmento.

e Dibujar los cuatro puntos donde se
intersectan los cuatro segmentos con el
comando interseccion. (K,L,M,N)

e Fn este primer paso estamos
representando los datos del problema
en el diagrama.
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Ejecutar

MTrapecio rectangulo

Areade D"E"QR =15

Q
15 x4 =60
JII
Cuadrado
Areade I"J"K"O =20
KII

/ .. >

I_ 1

éAG Triangulo rectangulo

Areade GL'A'=5
EX4=20

e Desplazar los tres tipos de poligonos .
Dibujar las formas trapezoidales de
color gris oscuro para identificarlos.
Usa los comandos de traslacion y
rotacion.

e Etiquetar los tres tipos de poligonos y el
valor de sus respectivas areas con los
comandos Texto y Area.

Solucion: La zona gris oscuro tiene un area
de 60 metros cuadrados y la zona de gris
claro tiene un darea de 40 metros
cuadrados.
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Comprobar.

La suma de las areas de los diferentes poligonos es igual a 100 metros cuadrados. 40 + 60 = 100 metros

cuadrados.
Mediante el recortado del dibujo y la superposicion de las piezas podemos comprobar las diferencias

entre las areas. .
A\
I

-_.r"'}r K--':—_— -"-h ."-_ ' Ll1'~|1'J_‘_,-4-""-_
Analisis.

Solucion uUnica.
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Fase IV
Responder

Responder.

Hay un cuadrado, cuatro trapecios
rectangulos iguales y cuatro triangulos
rectangulos iguales.

El area de las partes grises es de 60 m2, y el
de las partes blancas 40 m2.
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R oA 7 D OO L N = =
O A=(2-6) = -I—»DﬁCIQ E.:_‘
O B=(8-6) :
O

poll = Polygon(A, B, 4)

— 100 a=1°

f = Segment(A, B, poll)

O

— 10

E = Midpoint(h)

— (3, 4)

F = Midpoint(i)

— (2,-1)

G = Midpoint(f)

— (3, -6)
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meiici NO'S CONSTRUIMOS HERRAMIENTAS PARA FACILITAR LA COMPRENSION

R oA D> QO LN 2 =
O  E=(1287,048) =A/ =
O  F=(321,046) :

+
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GEOGEBRA PRIMEROS PASOS ALUMNADO. EJES CARTESIANOS.

A = (-5, -3)
B — (-4, -5)
C=(3-7)
D = (-3, -6)
E = (2, -4)

F = Point(xAxis)
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PRIMEROS PASOS ALUMNADO - POLIGONO REGULAR

@ 0 @@ O e O O

o
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B

A = (4, -10)
B = (12, -10)

f = Segment{A, B)

— 8

C = (20, -10)

g = Segment{B, C)
— 8
D = (12, -4)

h = Segment{B, O}

— 6

Angle(D, B, A}

— 90°

4 = Angle(C. B

— 90°

texto2="ESTE ANGULO VALE: " +B+""

textol="ESTE ANGULO VALE: "+a+""

c: CirclelB. D)

— (x- 122 + (y + 10)* = 36

+ = AnglelC, B, A)

ESTE ANGULO VALE: 90°
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A = (2.98, 2.44) =~/ &
B = (11, -4) :

C = (-2.42, -6.08)

tl = Polygon(A. B, C)
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— 51.55

a = Segment(B, C, t1)

@

— 13.58

b = Segment(C, A.t1)

— 10.09

c = Segment(A,B,tl) :
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GEOGEBRA PRIMEROS PASOS ALUMNADO - SUMA ANGULOS INTERNOS CUADRADO

R| oA 7 D> OO &L N 2 =

cl = Polygon(A, B, C,D)

O A= (-1062, 428) =A/ &
O B=(1052 -4)

©  C=(15 -536)

© D =(352094)

O
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a = Segment(A,B,cl) a
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o

— 0.12




Gobierno de Canarias

Consejerfa de Educacién,
Universidades, Cultura y Deportes

Direccién General de Ordenacién,
Innovacién y Calidad

GEOGEBRA PRIMEROS PASOS ALUMNADO - SUMA ANG. INT. CUADRILATEROS

R o A~ L D> OO & N 2D =

cl = Polygon(A, B, C,D)

O A= (1062 428) =, Re
O B=(-1052 -4)

©  C=(15 -5.36)

O D=(352094)

O

— 00.2

a = Segment(A, B, cl)

— 8.28

b = Segment(B, C.cl)

— 0.12

c = Segment(C, D, cl) -
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Calculamos el area L Heaca :
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Para calcular la superficie de un poligono irregular: se traza la diagonal mayor posible

a=2
——
1

e xABC

' >cios rectdng

los y trapeci

m

-ulares a esta diagonal para for
s modificar el po!.%unn mo

ar tridngulos rectdéngu
e Sed con

[~ ]

vexo)

05
o

viendo los vértices. Procura

(Puede

GEOGEBRA PRIMEROS PASOS ALUMNADO - AREA FIGURAS IRREGULARES

APRENDEMOS AVER

XA 7 D> OO
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APRENDEMOS A VER Autor: JMinfante
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Area del Trapecio

Area del trapecio=

Mueve este punto para deducir el rea del trapecio
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AL OO LN =
e éé Area de un poligono regular. Areade - i A C & : =a

[ES meppie sntare n=5
.. _
Pentagono
Circulo
. erimetro-a
Area = P 5 '

Jo
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Mueve el deslizador verde para demostrar el area de un poligono regular.
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GEOGEBRA PRIMEROS PASOS ALUMNADO - AREA FIGURAS IRREGULARES
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Problema tipo 1 e [ Nuevo eereiio |

2

Un coche ha recorrido E de un camino de 10 Km.

;Cuantos kilometros ha recorrido el coche?

Respuesta: [0 |
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